L4

Bai tap DPoi ngau cé 10i giai

Bai 1 Cho bai toan goc:

f(X) = X3 + 3X2 + 2X3 — min
ZX]_ + X9 + X3 + X4 > 2
X1 — 2X2 - X3 + 3X4 b 5
—X; — X9+ X3+ x4 2 1
x>0 (j=14)

1) Viét bai toan do6i ngau.
2) Hay cho biét néu gidi bing don hinh thi bai todn nao it bién hon.

3) Hay téng quat héa nhan xét trén.

1) Bai toan d6i ngau.

g(Y) = 2y; + 5y2 + y3 max
2y1 + Y2 — ¥3
yi — 2y2 — ¥3
Y1 — Y2+ V3
yi + 3y2 + ¥

vi20 (i=13)
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2) Bai toan goc: c6 4 bién, thém 3 bién phu dé chuyén vé dang chinh tic, thém 3 bién gid dé chuyén
vé dang chudn. Vay phai dung 10 bién.

Bai toan d6i ngiu: c6 3 bién, thém 4 bién bu dé chuyén vé dang chinh tdc. Bai todn chinh tic ciing
14 bai todn chudn. Vay phai dung 7 bién.

Suy ra, néu gidi bing don hinh thi bai todn d8i ngau dung it bién hon.
3) Téng quat héa nhan xét trén: Xét cép bai toan d6i ngau c6 dang:
f(X) =CX — min g(Y) = BY —» max
{AX >B {ATY <C
X>0 Y>0
Trong d6 A 12 ma tran cdp mxn va C > 0.

Bai toan gdc (min): c6 n bién, thém m bién phu dé€ chuyén vé dang chinh tic, thém m bién giad dé
chuyén vé dang chudn. Vay phai dung (n + 2m) bién.

Bai toan d6i ngdu (max): ¢c6 m bién, thém n bién bu dé€ chuyén vé dang chinh tdc. Bai todn chinh
téc cling 1a bai toan chudn. Vay phdi dung (m + n) bién.

Suy ra, néu gidi bang don hinh thi bai toan d6i ngdu dung it bién hon.

Bai 2 Xét bai toan QHTT sau:

fX)= x; + 3%y + 2X3 + X4, = min
2X1 + X9 + X3 2 2
X1 + Xo + 2X3 2 5
2x1 + 2%y + 3x3 2 1

x>0 (j=14)

1) Hay chiing té ring néu X' 13 phuong 4n t6i uu thi thanh phan thi 2 va thanh phan thi 4 phai bing
0.

2) Hay cho nhéin xét.

1) Bai toan d6i nglu clia bai todn trén la:



gY) = 2y; + 5y2 + y3 — max
2y; + y2 + 2y3 < 1
yi+ Y2+ 2y3 < 3
y1 + 2y + 3y < 2
Oy; + Oy + Oys < 1
yi=20 (i=13)

Néu bai toan goc c¢6 phuong 4n t6i uu thi bai todn d6i ngau cing c¢6 phuong an toi uu. Goi x; va y; 1a
c4ac thanh phan ctia hai phuong 4n t6i uu.

Xét cap diéu kién d6i ngau:
x420 va Oy; + Oy, + 0y3 <1
Do Oy; + Oy, + Oy; = 0 # 1 nén theo dinh ly d léch bu yéu, ta phéi c6 x, = 0.
Xét cap diéu kién d6i ngau:
X020 va y; +ys +2y3 <3
Xét rang buodc I va II cta bai toan doi ngau, ta cé:
Yi+Y2+2y3 < 2y1+y2+2y3 <1 = y1+y2+2y3#3
Do y; + y2 + 2y3 # 3 nén theo dinh 1y do léch bu yéu, ta phéi c6 x, = 0.
2) Xét bai todn min vdi cdc bién khong Am.
a) Néu:
e Ham muc tiéu c6 xudt hién bién x;.
e Cédc rang budc khong chia x;.
Luc nay thi phuong dn t6i uu, néu c6, phai thoa diéu kién x; = 0.
b) Néu:
e Hé s6 ¢, va ¢, trong ham muc tiéu théa diéu kién c, < c,.
e Hai vécto cot A, va A, thoa diéu kién A, > A,.
Lic nay thi phuong 4n t6i uu, néu c6, phai théa diéu kién x, = 0.
Khi bai todn c6 céc truong hop dic biét nay thi ta c6 thé bdé bdt bién ctia bai toan truée khi gidi.
Bai 3 Xét bai toan sau:

Mot ctia hang ban 18 hién cé 10,2 Kg banh va 3 Kg keo dung dé géi thanh cdc géi qua d€ ban. Chi
ti&t clia céc gbi qua cho bdi bang sau:

Géi qua
Nguyén liéu
A|B| C
Banh (10g) 6 | 7 8
Keo (10g) 4 | 3 1
Gi4 ban (tram dong) |34 | 38 | 36

1) Clia hang nay phai déng bao nhiéu géi méi loai d& ban dugc nhiéu tién nhat?

2) Néu mot ngudi dén héi mua hét s6 banh keo néu trén thi phai tra gid bao nhiéu mdi ky banh, keo
dé ctra hang dong y ban va s tién bé ra la it nhat?

1) Ta mé hinh bai todn cda cira hang thanh bai todan QHTT sau:

Goi x, X2, X3 12 s6 g6i qua loai A, B, C dugc déng géi. Theo y nghia thuc t& ta ¢6 x; >0 (j= ﬁ) (bd
qua diéu kién nguyén ciia bién sd).
L4y don vi tién 1a tram déng thi doanh thu cta ctra hang la:

fiX) = 34x; + 38x9 + 36x3



Theo yéu cau bai todn 14 doanh thu cao nhét, ta ghi f(X) —» max.
Do s6 bdanh bi han ché nén:
6x; + 7x9 + 8x3 < 1.020
Do s6 keo bi han ché& nén:
4x1 + 3%y + x3 < 300
Vay ta c6 bai toan QHTT:

fX) = 34x; + 38xy + 36x3 — max
6X1 + 7X2 + 8X3 < 1.020
4x; + 3% + x3 < 300

x>0 (j=1,3)
Thém 4n bu, gidi bai todan trén biing don hinh thi ta c¢6 dugc 16i gidi nhu sau:
Xnax = (0, 36, 96, 0, 0) v6i f. = 4.824

Vay, khi ctia hang dung s6 banh keo trén dé déng 36 goéi loai B va 96 géi loai C thi doanh thu s& cao
nhat va bing 482.400 dong.

2) Goi yi, yo 1a gia (tinh theo don vi tram dong) mdi 10g banh, keo thi:

'Y120,Y220~

e TOng s6 tién ngudi mua bé ra 1a g(Y) = 1.020y; + 300y,. Theo yéu ciu sd tién bé ra mua la thap
nhat, ta ghi g(Y) » min.

e Dé ctta hang dong y ban hét banh keo thi s6 tién thu dugc Gng véi s6 banh, keo c6 trong mdi goéi
qua khong duge thdp hon gid ban géi qua. Vay:

6y, + 4yy > 34
Ty + 3ys > 38
8y; + y2 > 36
T6m lai, bai toan QHTT cta nguoi di mua la:

g(Y) = 1.020y; + 300y, — min

6y, + 4y, =2 34
7y1 + 3y2 2 38
8y, + y2 2 36
y120,y, >0

DPay chinh 1a bai todn do6i ngau cia bai toan da gidi. VAy, theo dinh 1y do léch bu yéu, ta cé:
X9=36#0 = Ty, + 3y, = 38 (1)
Xs =96 %0 = 8y, +y; = 36 @)

Giai hé phuong trinh (1),(2) ta ¢6 Y = (8/25, 13/25). Pay chinh 1a phuong 4n tdi uu ctia bai toan ddi
ngau.

Luu y dén don vi tinh va 8/25 = 0,32; 13/25 = 0,52 thi ta c6 101 gidi thuc t& nhu sau:

Né&u ngudi mua tra gia 3.200 d/Kg banh va 5.200 d/Kg keo thi clia hang sé dong y ban. S¢ tién bé ra
mua 10,2 Kg banh va 3Kg keo 1a thap nhat va bing 482.400 dong.

Hay ching t6 ring c6 thé tim phuong 4n tdi uu ctia bai todn QHTT tuy ¥ bing cich gidi mot hé gdom
cac phuong trinh tuyén tinh va céac bat phuong trinh tuyén tinh.

Vi moi bai todn QHTT déu dua dugc vé dang chinh tic nén ta xét bai toan chinh tic. Bai todn chinh
tac va bai doi ngau ctia né 1a cap bai todn d6i ngdu khong doi xing.

Xét hé gdm céc phuong trinh tuyén tinh va cdc bat phuong trinh tuyén tinh:



AX =B
X >0

ATy <C
CX = BY

Nghiém X, Y ctia hé nay chinh 1a phuong an clia bai todn min va bai todn max thda diéu kién f(X) =
g(Y). Vay X, Y 1a phuong 4n t6i uu clia bai todn min va bai todn max.

Bai tap DPoi ngau

LAP BAI TOAN POI NGAU VA TiM LOI GIAI
Bai 1l Cho bai toan QHTT:

fX)= x; + 3%x9 + 2x3 + X4 — max
2X1 + X9 + X3 — X4 < 2
X + Xo — 2x3 + 2x4 £ 5
2x7 — 2%y + 3x3 < 1

x>0 (j=1,4)

Cho biét mot phuong 4n t6i uu cia bai todn trén 1a X = (0, 3, 7/3, 10/3). Hay viét bai todn d6i ngau
va cho biét 16i gidi ctia bai d6i ngau.

Bai 2 Cho bai toan QHTT:

fiX) = X9 — 3X3 + X4 + 2X; — min
X1 + X9 + X3 + Xy = 6
—2X7 — X9 + 2X3 + x5 = 4
2X; + Xg + X3 < 9
x,20 (j=1,5)

1) Gidi bai toan trén. Phuong 4n t6i uu, néu cé, c6 duy nhat khong?
2) Hay viét bai toan doi ngiu va cho biét 161 gidi cta bai doi ngdu. Phuong 4n t6i uu clia bai d6i ngau,
néu cé, c6 duy nhat khong?

Bai 3 Cho bai toan QHTT:

fiX) = —Xp; — X3 + 2X4, = max
X — Xo + 2X3 + x4 = 1
-3x;1 + Xg — 3X3 < 92
2x1 — 2X9 + X3 < 4

x>0 (j=1,4)
1) Gidi bai to4n trén.
2) Hay viét bai toan d8i nglu va cho biét 161 gidi clia bai d6i ngiu.

Bai4 Cho bai toan QHTT:

fX)= 3x; + X9 + 2Xx3 — X4 — max
2X1 + X9 + X3 < 2
X; + Xo + 2X3 < 5
2x; + 2%y + 3X3 < 1
x,20 (j=14

1) Hay chitng té6 néu X' 14 phuong 4n t6i uu thi thanh phan thi 1 va thanh phan thd 4 phai biing 0.
2) Hay cho nhéin xét.



MO HINH THUC TE VA BAI TOAN POI NGAU

Bai 5 Mot nha hang hién ¢6 10,2 Kg huong liéu A va 3 Kg huong liéu B. Khi pha thém hai huong liéu nay
vao thuc phdm thi sé lam ting huong vi, do d6 lam ting gid ban. Cdc cich phdi hgp hai huong liéu

nay va hiéu qué kinh t& thu dugc cho béi bang sau:

Cach pha
Huong liéu
I |[II| IT
A (10 g) 6 | 7 8
B (10 g) 4| 3 2
Gia bafl tarig thém 34 | 38| 36
(ngan dong)

Ngoai ciach pha ché&, nha hang ciing c¢6 thé ban huong lidu A va B vé6i gid 2.000d4 va 3.000d mdi géi

10g.

1) Clia hang sé chon gidi phap nhu thé nao dé hiéu qua thu dugc 14 cao nhat?

2) Mot ngudi mudn mua huong liéu dé tu pha ché& thi phai tra gia méi loai géi 10g 1a bao nhiéu thi nha

hang méi c6 thé ban?

3) Gia huong liéu trén thi trudng 1a bao nhiéu thi ciia hang khong thé dung ciach pha ché huong liéu dé

lam téng hiéu qua kinh té&?




